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L'lLLUsTRATION

UNE DECOUVERTE FRANCAISE

LA CINEMATOGRAPHIE EN COULEURS NATURELLES

La science et l'industrie francaises viennent de prouver une fois de -plus
qu’elles priment en’subtilité, en ingéniosité, et méme tout simplement en patience,
la science et l'industrie mondiales. Ainsi notre pays, qui ne peut étre Goliath,
persiste-t-il & demeurer David.

L’Académie des sciences, comme il convenait, a eu, le 10 novembre dernier,
la primeur de la démonstration des proecédés de M. Gaumont pour la repro-
duction en couleurs des sujets animés. Aujourd’hui ces spectacles chatoyants
sont couramment offerts an publie.

Cette fois, nous « tenons » la cinématographie en couleurs, celle que tout
le monde peut obtenir sans manipulation de colorants, directement, par simple
pose. Procédés si simples en résumé que les rubans de celluloid, d’ou jaillit
cet enchantement des yeux par les tonalités infiniment variées de la nature,
sont de petits films classiques, en blanc et noir, identiques dans leur aspect a
ceux qui sont projetés depuis vingt-cing ans dans le monde entier.

Il ne s’agit pas d’une invention, au sens précis du mot, du moins dans la
conception générale du procédé, car le moyen de photographier en couleurs
un sujet non animé fut découvert en 1868, en méme temps, par deux Francais
qui s'ignoraient jusque-li, un poéte, Charles Cros, et un savant, Louis Ducos du
Hauron. I’Illustration en a donné une explication trés claire sous la signature
de M. Léon Gimpel, dans son numéro du 15 juin 1907, i ’époque ol apparurent
les premiéres plaques autochromes des fréres Lumiére.

Mais il est évident que le proeédé de 1868 ne possédait qu'une valeur d’indi-
cation. Il a été senlement esquissé par leurs auteurs, qui n’en pouvaient mais.
D’autre part, la plaque autochrome, toute glorieuse qu'elle soit des merveilles
qu'elle réalise souvent, est handicapée dans la prise des vues animées par
l'opacité des grains de fécule teintés qui constituent son éeran sélecteur (nous
allons voir I'explication de ce terme), ainsi que par la bonnette jaune dont elle
doit étre accompagnée. Entre les sujets posés qu'on réalisait en couleurs il v a
dix ans déji et les sujets animés qu’on essayait de reproduire avec leur cha-
toiement naturel, il y avait encore & vainere toutes les difficultés qui séparent de
la vie la paralysie!

Les chercheurs avaient done devant eux un désert, ponectué seulement de
quelques points de repére. Il n’y a pas lien ici de retracer tous les essais qui
ont été tentés jusqu'a ce jour en cinématographie des couleurs. Tous ont en
somme échoué, soit parce qu’ils n’aboulissaient qu’a une solution ineompléte
du probléme, soit parce que leur solution ne réussissait qu'a titre exceptionnel
et dans des mains particulierement expertes. La einématographie en ecouleurs
a la portée de tous, publigue, demeurait & 1’état de souhait. En 1912, M. Gaun-
mont avait fait quelques démonstrations des chances qu'il avait d'atteindre
le premier le but. En 1914, il y touchait presque, lorsque la guerre suspendit
brutalement ses recherches. En 1919, I'y voiei.

-8i nous voulons ecomprendre facilement et nettement la teneur de ce déeisif
apport & la science cinématographique, il est indispensable que nous fassions
partir notre raisonnement des bases mémes du sujet. Ces bases ne sont autres
gue la couleur, I'eil, et 'appareil ecinématographique.




QU'EST-CE QUE LA COULEUR ?

On ne peut pas dire que la couleur n’existe pas, & moins de démontrer qu'une
sensation n’existe pas! Mais on peut écrire que la couleur d’un objet n’est
pas une propriété qui lui appartienne comme sa forme on sa masse.

La preuve: il fait grand jour et, sur votre table, voiei un livre recouvert
d'un papier que vous dites de couleur bleue. Fermez les rideaux soigneusement
pour que la lumiére du soleil ne pénétre plus du tout dans la pidece. Afin d’aper-
cevoir le livre encore, allumez une lampe & pétrole munie d’'un verre jaune :
la couverture du livre apparait blanche! A-t-elle changé moléculairement?
Ce qui a changé, c’est la nature des rayons de lumiére qui la frappent. La
couverture en réalité n’est pas plus bleue que blanche; en variant ses éclaire-
ments, on lui donnerait successivement toutes les couleurs que l'on voudrait.
La couleur est done simplement le résultat des jeux des lumidres sur les sur-
faces infiniment variées des corps.

Tenons-nous-en & la lumiére de notre soleil. Elle est composée. Mais de
quoi? Pour I'analyser — tous les traités de physique 1’enseignent — nous nous
mettons dans une piéee noire et plagons, i travers un des rayons du jour qui
percent les volets, un morceau de cristal dont la section a la forme dun
triangle, et qu’'on nomme un prisme : le rayon est dévié de sa ligne droite. S'il
frappe, au sortir du prisme, une feuille de papier blane, nous constatons qu’il
s’étale sur elle en un large pinceau, nommé speectre, qui est une admirable
échelle de ecouleurs, commencant par le rouge, se poursuivant en orangé, en
jaune, en vert, en bleu, en indigo, pour se terminer en violet, & nos yeux tout
an moins, )

Telle est 'analyse sommaire de la lumiére du jour. Si nous voulons en faire
la synthése, c’est-a-dire la reconstitution, il nous suffit de prendre un disque,
en carton par exemple, de le diviser en secteurs que nous colorons dans les
teintes que j’ai énumérées plus haut, et, trés bien éclairé, de le faire tourner
rapidement. Le disque alors nous parait blane, paree que les sensations sucees-
sives que nouns donnent les sept couleurs primaires se fondent en une seule,
celle-ld méme que nous procure la lumiére du jour.

Newton ne voyait dans le spectre que ces sept eouleurs; peun importe ici que,
depuis lui, les physiciens en aient découvert la quantités d’autres. Newton sou-
tenait aussi, et les expériences modernes ont prouvé l'exactitude de sa théorie,
que la lumiére vient frapper les corps & la fagcon d’une mer aux ondes infini-
ment variées dans leur longueur (d’oui les variations des couleurs), et avee des
effets qui différent essentiellement selon la nature de la surface des corps sur
lesquels elles déferlent.

Tout d’abord, s'ils sont polis, l'onde se « réfléchit » dans une direction
donnée. S’ils sont mats, 'onde se « diffuse » en tous sens, comme une vague



QU'EST-CE QU'UN @IL ?

Maintenant, parlons vite de nos yeux, ear, si nous ne nous remettons pas
en mémoire leurs caractéristiques essentielles en la matiére qui nous occupe,
notre lanterne sera bien mal allumée.

Le globe de I'eeil est une véritable chambre noire d’appareil photographique.
A lentrée, un diaphragme, l'iris, dose la quantité de lumiére qui y pénétre;
4 l'entrée encore, un objectif, le cristallin, fait la mise au point en fonetion
de la distance a laquelle se trouve le sujet regardé. Aun fond, une véritable
plaque sensible tapisse la chambre, la rétine, formée par des myriades d'élé-
ments infiniment petits, terminaisons de filaments nerveux impalpables dont la
réunion forme, s'enfongant dans le eerveau, le nerf optigue.

De lanatomie si curieuse de 'wil, que nous ne pousserons pas davantage,
retenons deux détails qui coneernent an premier chef notre étude.

En premier lieu, le eélébre physiologisie des sensations, Helmotz, soutenait
en 1859 (d’ailleurs mis sur la piste par les travaux de ’Anglais Young, de 1820)
que chacun de ces petits éléments de la rétine renferme trois filaments qui,
chaeun, vibrent en harmonie avee des ondes seulement d’une longueur précise,
les ondes d'une des trois couleurs fondamentales, et qu’ainsi se peignent au
sein de notre écorce cérébrale les merveilleux tableaux de la nature. Sans en
tirer de conclusions, constatons que, dans son Cours de Physiologie, le profes-
seur Mathias Duval a pu éerire qu'anjourd’hui « on donne & cette théorie de
véritables bases anatomiques ».

En second lieu, détail beaucoup plus intéressant, puisque la einématographie
n’existerait pas sans lui, nous devons savoir que les millions de fibrilles ner-
veuses juxtaposées au fond de I'wil sont recouvertes d'une substance sensible
toute spéciale, la pourpre rétinienne. « Iei, dit le docteur Renault (1), les
cellules sécrétent de la lutéine et des graisses aleuronoides qui régénérent
constamment la pourpre rétinienne. »

Rouge dans lobscurité, cette plaque sensible blanchit instantanément au
contact des rayons lumineux qui pénétrent dans l'eil, se décompose, disparait,
est immédiatement remplacée par une nouvelle. Tout le phénoméne se passe en
un temps assez court, 1/10° de seconde au maximum; on le nomme « persistance
rétinienne ». On entend dire par 1a que l'impression regue par la ‘pourpre
rélinienne ne disparait pas instantanément, qu’elle met & s’effacer un temps
fort appréciable.

Et I'on en déduit ce grand principe: si on projette devant nos yeux un
défilé rapide d'images qui représentent les états successifs d'un sujet animé,
comme ces éléments n'ont pu étre obtenus photographiquement que le film
arrété, ne fiit-ce arrété chaque fois qu'une fraction de seconde (antrement
I'image serait floue), il faut que la projection devant nos yeux marche assez
vite pour que l'impression faite sur notre rétine par un élément ne soit pas
effacée avant que 1'élément suivant vienne & son tour nous donner une impres-
sion légérement différente; ¢’est-d-dire que les éléments du film doivent défiler
i l'allure de plus de 10 2 la seconde; la pratique a indiqué le chiffre 16 comme
le plus favorable. Autrement, & vitesse plus petite, notre @il s’apercevrait des
eoupures qui néeessairement séparent les images les unes des autres. Clest la
persistance rétinienne qui relie toutes ees petites images, qui détermine ce qu'on
a appelé l'illusion ecinématographique.

Si la persistance rétinienne n'existait pas, nous ne verrions sur I'éeran du
cinématographe que des seénes en hachis.

QU'EST-CE QUE LE CINEMATOGRAPHE 7

Nous nous rappellerons maintenant sans peine les caractéristiques essen-
tielles de la cinématographie générale. Elle opére au moyen de deux appareils,
I’'un de prise de vues, I'autre de projection, que certains constructeurs appellent
des « chronos ».

Le premier consiste schématiquement en mn objectif derriére lequel un

(1) Traité d’histologie. cité par les docteurs Murat dans leur ouvrage: Le Corps humain.
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qui au choe se transforme en brouillard et arrose au loin tout ce qui I'avoisine.
C’est ainsi que le soleil, méme caché derriére les nuages, éclaire les corps qu’il
n’atteint cependant pas en ligne droite; et que ces corps font rebondir dans nos
yeux des rayons, done sont vus de nous.

Mais surtout Newton a montré qu’an choe sur un corps, la lumidre subit
généralement un déchet dans les éléments qui la constituent. Certaines surfaces
amortissent totalement certaines ondes; nécessairement la lumiére qu'e.les ren-
voient alors & nos yeux ne renferme plus ces ondes détruites, et nous ne
sommes plus atteints que par les rayons qui ont survécu. Par exemple, si un
corps étouffe toutes les ondes qui donnent six couleurs primaires, sauf celles
du rouge, les rayons du rouge pénétrent seuls i travers notre iris, et nous
déclarons que ces objets sont rouges. Un corps qui ne détruit aucune onde,
qui par conséquent diffuse autour de lui intégralement la lumiére qu’il recoit,
est blanc. Inversement, si les ondes lumineuses viennent périr toutes & sa
surface, il est noir.

Dans la réalité, il n’est pas de couleurs qui possédent cet absolutisme, cette
pureté. Le blane Iui-méme, par exemple, a des variations de tons indéfinies
et indéfinissables, qui comportent du rouge, du vert, de 'orangé, du jaune en
quantités plus ou moins grandes. Les gammes, les teintes, les modalités infinies
de couleurs proviennent des modalités, infinies aussi, des surfaces des corps,
des modalités infinies des rebondissements qu’elles infligent aux ondes. Ainsi
que l'a dit Tyndall, la coulenr n’est pas due & la matiére: elle est seulement
« le résultat du traitement que subit la lumiére ».

La révolution de 1868 consista en une importante simplification. Cros et
Ducos du Hauron démontrérent que, dans la pratique, pour reconstituer la
lumiére blanche, il n’est pas néeessaire d’employer les sept couleurs primaires
révélées par le spectre, mais trois teintes seulement: le jaune verditre, le rouge
orangé, le bleu violet. Ne dessinez plus sur le disque de carton que trois seeteurs
au lieu de sept; teintez-les chacun d’une de ces couleurs; faites tourner, et votre
@il verra du blanc.

Le principe de la trichromie (les trois couleurs) était posé, qui devait, quel-
ques années plus tard, donner naissance & un procédé de reprodunction des cou-
leurs par la typographie, et aujourd’hui & la remarquable application que
nous analysons ensemble iei.
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Fig. 2. — LA VUE A PRENDRE.
Les troupes frangaises descendent l'avenue des Champs-Elysées dans le défilé de la Victoire. le 14 juillet 1919.



mécanisme, actionné par la main de 'opérateur ou par un petit moteur élec-
trique, fait passer un film, c’est-a-dire un ruban de celluloid recouvert d’une
couche sensible, perforé de trous sur ses ¢dtés pour que des tambours A pointes
latérales puissent Ventrainer réguliérement. La couche sensible a celte pro-
priété de noireir (aprés développement) presque instantanément au econtaet
d’un rayon lumineux.

Le film ne se déronle pas d’un mouvement continu: il stoppe un moment
devant Pobjeetif, est frappé par la lumidre qu'il recoit de lui, puis se remet
en marche pour amener devant I"objectif une égale portion de pellicule, stoppe
de nouveau, et ainsi de suite. l.e mécanisme doit done faire tourner devant
'objeetif un obturateur qui le bouche tout le temps que se déplace le film,
qui, au contraire, le découvre tout le temps que le film est arrété pour la
pose d'un élément.

l.a suceession de ces opérations se fait avee une rapidité que notre raison
admet, mais que nos sens, comme il est habituel, ne saisissent guére : le temps de
pose, par exemple, est de 1/50" de seconde généralement.

La régularité compléte des arréts et des progressions du film est obtenue par
des dispositifs variés, ici par le jen d’un pelit tambour denté, engrenant avec
le film: qui se trouve sous la dépendance d'une croiz de-Malte, laguelle agit
sur le film quatre fois par tour, comme le ferait une came.

Les images fournies par l'appareil de prise de vues constituent toujours
un négatif. En effet, les parties claires du sujet ont envoyé sur la pellicule
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Fig. 3. — ScHEMA D'UNE PRISE DE VUE (Les chambres noires sur lesquelles sont mon-
tés les objectifs ont été ici supprimées pour que le dessin fit plus clair). — 1, 2 et 3 repré-
sentent les trois portions égales du film vierge qui sont impressionnées en méme temps,
1 par: les seuls rayons bleus (exactement bleu-violet), 2 par les seuls rayons rouges (rouge-
orangé), 3 par les seuls rayons verts (jaune-verditre). — En figurant des faisceaux colorés
qui aboutissent respectivement aux trois objectifs garnis chacun d’un écran, on a voulu
seulement indiquer que chaque écran n’admet que les rayons de sa coloration.




des rayons qui l'ont noirele aux endroils o ils ont frappée. Le phénoméne
a été inverse pour les parties noires; il a été proportionnel i leur intensité pour
les parties du sujet composé de blane et de noir, on celles dont les couleurs
(bleu clair ou violet, ronge ou vert foneé, par exemple) prodmsent sur le film
ordinaire les mémes effets que du blane ou que du noir.

L'essentiel, pour la compréhension de ce qui va suivre, est qu'on garde en
mémoire ce simple fait que le négatif obtenu lors de la prise de vae est impres-
sionné en noir opaque par un blane pur du sujet et demeure totalement trans-
lucide en face d’un noir pur. Si 'on projetait le négatif obtenu d’'un négre, on
verrait apparaitre sur 'éeran un visage blanc et des denls noires, parce que

Vert.

Bleu.

Rouge.

Vert

Bleu.

Rouge.

i ah g L

Vert.

Bleu.

Fig. 4. — LES FILMS DANS LA CINEMATOGRAPHIE EN COULEURS NATURELLES (grandeur
et couleur vraies). — A gauche, le négatif ; a droite, le positif. — L’image constituée
par les rayons rouges se distingue assez nettement des deux autres : elle est plus
claire dans le négatif, plus foncée dans le positif.

la lumiére artificielle qui se trouve derriére le film se heurterait, dans le pre-
mier eas, 4 la barriére infranchissable du noir opaque et, dans le second ecas,
traverserail la pellicule sans aucune difficulté.

Nécessité est done, lorsqu’on est en possession du ruban négatif, d’en lirer
un auntre film, dit pesitif, qui rétablisse le passage des rayons selon la normale.
Au moyen d'une machine spéeiale qui permet de tirer i I'heure plusieurs cen-
taines de métres de ruban impressionné, on glisse sous le négatif une pellicule
sensibilisée : les rayons de la lumiére qu'on projette sur la machine ne peuvent
A leur tour traverser les noirs opaques qni représentent sur le négatif les dents
du négre; mais ils atteignent la couche sensible du positil' et la noireissent dans



toutes les parties qui représentent son visage. Ainsi est obtenu le film pour Ia
projection.

L’appareil de projection est comparable a l'apparel de prise de vues. La
croix de Malte y détermine des effets analogues: le film s’arréte, en méme temps
que l'obturateur déeouvre l'objectif et que les rayons de 'arc électrique sont
projetés sur 1'élément du film; l'objectif amplifie 'image et la projette trés
agrandie sur le tablean que regardent les spectatenrs.

Tel est le méeanisme sechématique de la cinématographie ordinaire. 11 était
indispensable de le rappeler iei pour affirmer cette notion du filtrage des rayons
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Fig. 5. — LA PrROJECTION D’UNE VUE. — Le film est entrainé par un moteur électrique.
La température dégagée par I'arc électrique est combattue par une cuve 2 eau qui entoure
la région des objectifs et est alimentée par thermo-siphon. (Voir fig. 9 les détails du chrono
de projection.)

qui forme la base essentielle de la nouvelle einématographie en couleurs. Détail
piquant, d’aillenrs, je le répéte : la nouvelle cinématographie en eouleurs n’uti-
lise jamais que des films blanes et noirs. :



LE NOUVEAU PROCEDE

Nous Pavons vu, toutes les couleurs, dans 'infinité de leurs valeurs, peuvent
éire reproduites par la combinaison des trois fondamentales, que nous appel-

lerons, pour simplifier les choses, le vert, le rouge et le blen.

Si done on pouvait prendre d’un seul coup trois images séparées d'un sujet,
les prendre sur un méme film ordinaire, mais de telle fagon que I'nne ne fit

constituée que par des rayons verts, lauire par des
rayons rouges, la- derniére par des rayons bleus, ces
images auraient en quelgue sorte, i elles trois, dépouillé
le sujel de toute sa coloration et s’en seraient minu-
ticusement réparti toute la composition. Tel serait le
négatil, & trois images, de valeurs légérement différentes,
mais foutes trois noires et blanches.

[t si, le positif obtenu par contact, ainsi que je lai
expliqué, on pouvait ensuite, par chacune de ces trois
petiles images positives, rejeter en bloe sur l'éeran des
rayons verts, des rayous rouges et des rayous bleus, iden-
tiques en quantité et en disposition & eeux qui ont impres-
sionné le film lors de la prise de vues, on veproduirait sur
le tableau les formes et les counleurs exactes du sujet.

Certes. Mais voiel un premier obstacle i niveler. La
couche sensible ordinairement employée en photographie
n'est guére affectée par les rayons rouges : on sait que
les usines ol se fabriquent les plaques, que les labo-
ratoires olt elles se manipulent, sont éelairés par une
lumiére rouge. Inversement, elle est beaucoup plus sen-
sible aux rayons bleus et violets qu’i tous autres; si
bien que, si on Pemployail ici, le eliclié des rayons verts
ne serait encore qu'ia peine impressionné quand eelui
des rayons bleus le serait déji trop, tandis que celui
des rayons rouges ne le serait pas du tout!

La panchromatisation des pellicules, ¢’est-i-dive leur
sensibilisation i tous les rayons colorés, est un procédc
industriel eonnu depuis une guinzaine d’années. Mais,
autre souei, d’abord la sensibilité n'est pas toujours
égale pour tous les rayons (les plagues aunlochromes,
par exemple, ne penvent étre employées sans que l'ob-
Jectil soit reecouvert d’un écran jaune qui retarde 'action
des rayons bleus et violets), et, par sureroit, la. panchro-
matisation diminue la rapidité d’impression de la eouche
sensible, défaut grave lorsqu'on ne s'adresse, comme le
fait essentiellement le ecinématographe, qu'a des sujets
en mouvement! M. Gaumont ne put, par conséquent,
établir son vaste plan qu'aprés en avoir obtenu la pierre
angulaire : une eouche qui fit sensible, A vitesse égale,
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Fig. 6. — ScuéMA D'UNE PRO JECTION DE VUE. — La lampe envoie sa lumiére blanche
au travers des trois éléments qui se présentent chacun devant son objectif. Chaque écran
sélecteur ne laisse passer que les rayons qui correspondent a sa coloration.

aux trois rayons fondamentaux, et qui ne perdit pas, en aequérant eeilte nou-
velle qualité, sa rapidité d’impression. Passons sur ce casse-iéte.

Aprés la difficulté chimique se dressa une difficulté mécanique. Il s’agit,
dans la cinématographie en couleurs, de projeter d’un seul coup trois i ;
et de répéter le fait seize fois par seconde, alors que, dans la einématographie
simple, ¢’est une seule image seulement qui marche avee cette fréquence. Or, le
mouvement n’est déterminé dans le chrono que par la traction qu'opérent les
pointes latérales des tambours dans les trous, lesquels sont pratiqués en une
substance, le celluloid, qui posséde une résistance & I'arrachement bien éloignée
de celles de Vacier! Actionner une pareille bande 4 une vitesse triple de la
normale, ¢'était risquer de la déchirer fréquemment. Il fallut se contenter de
lui donner une vitesse double, en réduisant & peu prés d’un tiers en hauteur
chaque image, en la réduisant & 14 millimétres au lien de 19 qu'elle posséde
dans tous les cinématographes du monde. Il se trouva d’ailleurs que la forme
oblongue ainsi donnée aux petits tableaux se préte fort bien aux paysages et
aux panoramas dont la cinématographie en couleurs fera évidemment grande
consommation.

Je ne cite ces deux grands obstacles que pour donner un apergun de toutes
les embiiches, contradictions et quasi-impossibilités qu’en électricité, en ciné-
matique, en optique, en chimie ou en mécanique les chercheurs de la belle solu-
tion rencontrérent pendant plusienrs années & chacun de leurs pas. Il serait
fastidienx pour beancoup de lecteurs que nous les analysions ici.

Venons an fait méme. Quelle est la disposition générale des appareils




Fig. 7.

— LA PROJECTION, TELLE QU’ELLE EST VUE DES SPECTATEURS.
Dans un coin de la salle est dissimulé le correcteur.



nouveaux? Le lecteur qui a bien voulu me sunivre la sonpgonne déji; en voiel
le schéma bien simple.

L’appareil de prise de vues est formé par trois chambres noires superposées,
aussi rapprochées que possible afin que les trois objectifs prennent la vue souns
des angles qui ne différent pas trop les uns des autres. La différence ne saurait
d’ailleurs étre bien grande puisque, nous venons de le voir, chaque élément
d’un film de ce genre ne mesure que 14 millimétres de hauteur, ce qui ne fait
qu'un peu plus de 4 centimétres pour la hauteur totale des trois éléments (fig. 4).

An fond de eces chambres, & chaque révolution partielle de la croix de Malte,
passe une longueur de film vierge assez grande pour que d’un seul coup trois
images étagées puissent 8tre enregistrées. :

On concoit que, si on laissait les choses en 'état, on n’obtiendrait sur le film
aucun effet nouveau : on prendrait trois images an lien d’une, trois images
produites par la totalité des rayons multicolores que réfléchit le sujet; et rien
de plus. On demeurerait dans la vieille cinématographie dite en « blane et
noir ».

Pour que du nouveau soit obtenu vers le but que nous poursuivons, il faut
done que chacune de ees chambres noires ait mission de recevoir des rayons
de nature différente, et eux senlement. Si nous plagons derriére l'objectif de
la chambre d’en haut un petit disque translucide coloré en vert, la chambre
ne recevra plus que les rayons verts émis par le sujet. En munissant d’un disque
rouge l'objectif eentral, et d’'un disque bleu I'objectif inférieur, nous n’admet-
trons plus, respectivement dans chacune des chambres que commandent ces
objectifs, que les rayons rouges et que les rayons bleus. Ces disques sont
appelés « éerans sélecteurs » paree qu'ils font sur le sujet une véritable sélec-
tion des rayons qu'il réfléchit. Chacun d’eux choisit les ondes qu'il auntorise
4 impressionner la portion de couche sensible qui se trouve derriére lui. Cette
impression, je le répéte encore, quelle que soit la couleur du rayon, se traduit
sur le film en noir et blane (fig. 3).

Le positif étant tiré puis projeté, toutes ses parties claires (qui se sont substi-
tuées exactement aux parties noires produites sur le négatif) vont, sous I'éclai-
rage de larc électriqne, donner passage i la lumiére, tandis que les parties
noires vont lui barrer le chemin. Mais on coneoit encore que des écrans sélec-
teurs solent indispensables ici également, car il faut que l'objectif d’en haul
ne laisse passer, allant vers le tableau de projection de vues, que des rayons
verts, correspondant exactement & ceux que le négatif a recus, et de méme
pour les deux autres objectifs. Les trois couleurs fondamentales ainsi pro-
jetées reproduisent par leur fusion toutes les nuances du sujet (fig. 6).

L’appareil de projection est done ainsi constitué : une source lumineuse
envoie ses rayons sur les trois éléments du film; des éerans sélecteurs respecti-
vement vert, rouge et bleu, interposés entre le film et les objectifs, ne laissent
passer chacun & travers ces derniers que les rayons choisis. Les trois images
sont dirigées sur le méme tableau de projection, et de facon qu'elles se super-
posent avee une précision parfaite. L.e mariage des coulenrs s’y opére par la
mystériense et infinie variation des longueurs d’ondes lumineuses. Ainsi. sans
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Fig. 8. — DETAILS DE L’APPAREIL DE PROJECTIONS. — Le volet de siireté et les étouffoirs
(supérieur et inférieur) sont des dispositifs de sécurité contre la prise de feu possible du
film au cas d'un arrét prolongé de celui-ci devant la lampe 2 arc. Le volet, actionné par
la force centrifuge, vient, si le volant s’arréte, se placer subitement entre la lampe et
le film. Les étouffoirs sont des masses de cuivre formant des canaux ou le film a juste
son passage; la propagation de la flanime y est impossible, — Les condensateurs con-
centrent les rayons de la lampe & arc sur les trois éléments du film projetés ensemble. —
L’air comprimé, commandé par I'opérateur, chasse les petites saletés qui peuvent se fixer
sur le film au moment de son passage devant les objectifs. — On remarquera que le film,
avant et aprés son passage devant les condensateurs, forme une boucle, déterminée par
le mécanisme afin que, le mouvement de l'appareil (entrainé par le moteur électrique)
étant uniforme tandis que le débit du film est coupé par des arréts 16 fois par seconde.
aucune déchirure du film ne puisse se produire.
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Fig. 9. — DETAILS DE LA MONTURE DES OB]ECTIFS. — L’appareil ici représenté per-

met de faire & la main les corrections de projection. Des commandes spéciales sont
appliquées pour les corrections faites par transmission électrique.

que nous cherchions — d’ailleurs le ferions-nous en vain — a pénétrer ’énigme,

nos yeux se délectent de lillusion des jeux du soleil.

Est-ce tout? Avant de baisser le rideau, examinons encore la grosse diffi-
culté finale qu’ont rencontrée M. Gaumont et ses collaborateurs, et la eurieuse
solution qu’ils lui ont trouvée.

" Si grande que soit la préeision du chrono, si minutieux les soins apportés
4 la fabrication des pellicules, il peut toujours se produire dans la projection
un infime déplacement d’une des trois couleurs par rapport aux deux autres
(jeu léger dans la monture d’un objectif, dilatation ou rétrécissement minuscule
du eelluloid, ete.). Une fraction de millimétre d’écart suffit pour que, multipliée
par lagrandissement considérable que subit l'image sur l'écran, elle fausse
totalement la coloration de image, ou, du moins, pour qu’elle enléve au film
sa netteté.

On a donc monté les objectifs de telle sorte que, celui du milien (le rouge)
demeurant immobile, les deux autres puissent se déplacer verticalement ou
horizontalement par le jen d’'une manette et rattraper ainsi tous les éearts.

Mais — nouveau mais! — & qui confier la manceuvre de correction? Le
projectionniste, relégué au fond de la salle, enfermé dans une cabine que
I'are électrique remplit de ses rayons, ne voit guére les résultats obtmua sur
I’éeran lointain que contemplent les spectateurs.

On lui adjoignit un eompére. Tout d’abord, assis tout prés de l’écran, et
muni d'un téléphone, le compére commandait :?1 Paveugle de la cabine : « Ton
vert, & gauche... Tropl... Descends ton bleu... Encore! » Les spectateurs voisins
perdaient i cette ecorrespondance quelques illusions.

Le compére, aujourd’hui, est muni d'un petit appareil électrique, relié diree-
tement aux leviers des objectifs, qui permet la correction a distance sans méme






